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ВВЕДЕНИЕ 

 

Огромные запасы нефти на территории России, в том числе и на месторождениях 

Урало-Поволжья, расположены в водонефтяных зонах. По данным работы [14] анализ 

геологического строения 49 крупных нефтяных месторождений платформенного типа 

показал, что площадь первоначальных водонефтяных зон занимает от 31 до 80.3 % общей 

площади нефтеносности. Так, например, водонефтяная зона горизонта Д2 Туймазинского 

месторождения занимает около 75% общей площади нефтеносности, а извлекаемые 

запасы данной части залежи составляют 45 % от всех извлекаемых запасов горизонта.  

Особенностям эксплуатации и обобщению опыта разработки водонефтяных 

зон уделено достаточное внимание [например, 14, 80, 6, 7]. На основе анализа работ 

установлено, что выработка запасов ВНЗ происходит в 1,5-2 раза медленнее по 

сравнению с чисто нефтенасыщенными участками. В зонах ВНЗ происходит 

быстрый прорыв воды в добывающие скважины. Водонефтяной фактор на скважинах 

оказывается в 2-3 раза выше, чем в первоначально чисто нефтяных участках. Появление 

воды в продукции с начала эксплуатации скважин и интенсивное их обводнение в 

дальнейшем обусловлены близостью забоев скважин к начальному положению 

водоносной части пласта. Т.к. при разработке залежей, подстилаемых подошвенной 

водой, достигается относительно низкий коэффициент нефтеизвлечения, причем 

разработка сопровождается большим отбором попутно добываемой воды, то это 

позволяет традиционно относить запасы нефти в ВНЗ к трудно извлекаемым запасам.  

 К настоящему моменту в научной и научно-технической литературе опубликовано 

немалое число работ, исследующих закономерности процессов нефтеизвлечения из 

коллекторов, приуроченных водонефтяным зонам месторождений. Однако, в виду 

сложности как исследуемых объектов, так и происходящих в них процессов, невозможно 

получить решения, отражающие все стороны реальных процессов нефтеизвлечения из 

ВНЗ. Таким образом, сохраняются объективные причины для продолжения исследований 

с целью как изучения влияния ряда параметров строения и разработки залежи нефти, так и 

поиска путей повышения эффективности разработки водонефтяных зон.  

Все более возрастающая доля применения горизонтальных скважин в разработке 

нефтяных месторождений ставит перед нефтяной наукой вопросы о возможности 

эффективного их применения в выработке запасов нефти из водонефтяных зон. Работы, 

посвященные этой проблеме (например, [40]), закладывают солидную научную базу для 

проектирования систем разработки залежей нефти с водонефтяными зонами на основе 

строительства горизонтальных стволов скважин.  
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Бурно развивающиеся в последние десятилетия вычислительная техника, а также 

численные алгоритмы решения задач гидродинамики, создали основу для проведения 

"крупномасштабных математических экспериментов на элементах разработки при учете 

основных определяющих параметров и факторов" [43]. 

С другой стороны, для систем разработки ВНЗ, основанных на применении 

вертикальных добывающих и нагнетательных скважин (а таких в силу исторических 

причин большинство) большим резервом для увеличения нефтедобычи остается ревизия 

интервалов перфорации скважин. Одной из основных проблем при разработке ВНЗ 

является вопрос об оптимальной степени вскрытия пласта. При наличии контакта между 

нефтеносной и водоносной зонами пласта (в условиях незначительного влияния 

переходной зоны) быстрое обводнение продукции скважин неизбежно из-за процесса 

конусообразования. Методы борьбы с конусообразованием связаны с определением 

оптимальных депрессий на пласт и интервалов перфорации. Однако, эти меры дают 

временный эффект. Вместе с тем, несовершенное вскрытие нефтенасыщенной части 

пласта с ВНЗ приводит к значительному снижению продуктивности скважины и потерям 

части подвижных запасов нефти. Поэтому совершенствование различных вариантов 

вскрытия пласта с ВНЗ может дать значительное увеличение добывных возможностей 

скважин, как новых, так и находящихся в эксплуатации [23, 24, 68]. Представленная 

работа, в основном, посвящена изучению этой проблемы и разработке рекомендаций по 

интенсификации притока нефти.  
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